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B Sonar Ondas sonoras retornantes

® ((«(((((( Ciertos mamiferos, como
los murciélagos y algunos

cetaceos, son capaces de

emitir ultrasonidos que les

0 ((((((((((({ permiten orientarse en el
2 SO% entorno que les rodea. En
cierto modo, podria decirse

que se trata de la

capacidad de ver a través
de otros sentidos.

MOVIMIENTO ONDULATORIO

o4 =
2 2 =
2L =
=0
= VELOCIAD v)

Cuando se arroja una piedra a un estanque, tocar la guitarra o
encender una bombilla se desencadenan fendmenos fisicos
de naturaleza muy diferente, pero con un denominador comun:
se propaga una perturbacion en la que no hay transporte neto de
materia. En realidad todos ellos son ejemplos de movimiento
ondulatorio o de propagaciéon de onda.
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S AUR R ESSAIICRWTEL  ~ \ A CTERISTICAS DEL

cacrjta bpa.r'ticulaf transmite una MOVIMIENTO
perturbacion en forma sucesiva y - ONDULATORIO

gradual sobre todas las demas,
IO (EUSJICIIE El movimiento ondulatorio o

energia. movimiento de propagacion de

* ONDA: Perturbacion que viaja a [N L e
N Rl | Perturbacion que se propaga

(At t o ; de un punto a otro sin que
2289180 EASYOIEY 12051 ayista transporte neto de

sin que haya desplazamiento de materia, pero si transmision de
masa. energia.

Foco emisor o fuente es el origen de la perturbacién. La energia
del foco es transmitida al medio de propagacion.

Medio de propagacién: A medida que es atravesado por la
perturbacién, experimenta una variaciobn temporal vy
reversible en alguna de sus propiedades fisicas. Dicho medio,
material 0 no, sirve de soporte a la transmision del movimiento
ondulatorio pero no es transportado en si mismo.

El fendmeno ondulatorio es una forma cooperativa de
propagacion de la energia en la que esta se transmite entre el foco y
los puntos alcanzados




A medida que la perturbacion se
propaga la onda se amortigua, esto se
debe al reparto de energia que se va
produciendo a medida que la
perturbaciéon viaja alcanzando un
espacio cada vez mayor, pero también
se debe a otros factores como el grado
de elasticidad del medio o el posible
rozamiento entre particulas.

Existe un retardo entre el momento en que se genera el
movimiento ondulatorio y el momento en que los puntos
mas lejanos son alcanzados. Esto pone de manifiesto
una velocidad finita de propagacion de las ondas.
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La onda no es un ente material pero si una entidad fisica real ya que
transporta energia e interacciona con la materia. Efectivamente, la
onda no es la piedra, ni las moléculas de agua del estanque ni el
corcho. Es, por el contrario, la energia propagandose de la manera en

gue lo hace y alte

Amplitud Longitud

Frecuencia
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ELEMENTOS DE UNA ONDA

| —_— Punto de maxima amplitud de una onda.
Langitudl o i CRES

| .

. Representa el punto mas bajo de la onda.

+ Distancia entre dos puntos que vibran en
iy fase.
» Se define como el niimero de revoluciones
Wl por unidad de tiempo.
» Tiempo que tarda una particula en
Y completar una oscilacion,

FORMAS DE PRODUCIR ONDAS

Podemos generar ondas de dos formas distintas:

*Mediante un pulso o pulso de ondas: Se trata de una perturbacion
individual como la que ocurre si, por ejemplo, agarras el extremo de
una cuerda tensa y das una sacudida

*Mediante un tren de ondas: Se trata de una sucesion continua de
pulsos que generan una onda viajera. Ocurre, por ejemplo, cuando
das varias sacudidas de forma periddica al extremo de una cuerda
tensa

En general, cuando hablemos de onda y de los parametros que las
definen estaremos refiriéndonos a un tren de ondas.
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TIPOS DE ONDAS
propagan: AN \49—/\
*Ondas mecanicas: - L““" 2 &
Son aquellas que necesitan de un Pl b

:grm\‘h 1

para poder propagarse, por
ejemplo el sonido se propaga a 1P
se propagan a través de la corteza |
terrestre y las olas se propagan a

Segun el medio por el cual se

medio solido, liquido o gaseoso

través del aire, las ondas sismicas |- Ii p- g
través del agua del mar.

Se propaga energia mecanica.

*Ondas electromagnéticas: Electromagnéticas - Son aquellas
gue se propagan a través del vacio, por ejemplo la luz, las
ondas de radio, microondas o los infrarrojos son ejemplos de
ondas electromagnéticas

modulador
frecuencia



https://www.fisicalab.com/apartado/ondas-mecanicas
https://www.fisicalab.com/apartado/energia-mecanica
https://www.fisicalab.com/apartado/luz-y-ondas-em
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Las ondas gravitacionales

Son vibraciones en el espacio-tiempo, el
material del que esta hecho el universo. En
1916, Albert Einstein reconocié que, segun
su teoria general de la relatividad, los
cuerpos mas violentos del cosmos liberan parte
de su masa en forma de energia a través de
estas ondas. El fisico aleman pens6 que no
seria posible detectarlas debido a que se
originan demasiado lejos y serian
imperceptibles al llegar a la Tierra. Hoy, un
grupo de investigadores ha hecho publica la
deteccidn por primera vez de estas ondas.

Son comparables a las ondas que se
mueven en la superficie de un estanque o
el sonido en el aire. Las ondas
§ gravitacionales deforman el tiempo y el
espacio Yy, en teoria, viajan a la velocidad
de la luz. Su paso puede modificar la
distancia entre planetas, aunque de forma
muy leve, estos efectos deben ser
especialmente intensos en las
proximidades de la fuente, donde se
producen “"tormentas salvajes"” que
deforman el espacio y aceleran vy
desaceleran el tiempo.



https://elpais.com/tag/albert_einstein/a/
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¢De donde vienen?

Las explosiones estelares en supernovas,
las parejas de estrellas de neutrones y
otros eventos producen ondas
gravitacionales que tienen mas energia
que billones vy billones de bombas
atobmicas. La fusion de dos agujeros
negros supermasivos es la fuente mas §
potente de estas ondas que puede haber,
pero estos fendmenos no son muy
frecuentes y ademas suceden a millones
de afos luz del Sistema Solar. Para
cuando las ondas llegan a nuestro
vecindario son tan débiles que detectarlas
supone uno de los mayores retos
tecnoldgicos a los que se ha enfrentado la
humanidad.

Las ondas gravitacionales

Un equipo cientifico internacional detecté nuevamente
ondas gravitacionales, la tercera observacion de estas
vibraciones del universo que predijo

Albert Einstein en 1915

32 observacion
4 de enero de 2017
Nombre: GW170104

Dos agujeros negros

giran uno alrededor del otro.
Distancia: cerca de 3 mil millones
de arioz luz de la Tierra

Estas ondulaciones
son las ondas

La colision entre
ambos crea ondas

en el tejido del
espacio-tiempo,
como un peso que
deforma una red

Fuentes: LIGO/Caltech/
MIT/SXS Collaboration

gravitacionales.
La fusion crea

un nuevo agujero
negro de hasta
49 veces la masa
del Sol

o AFP
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Sequn la direccion de propagacion

ONDAS TRANSVERSALES ONDAS LONGITUDINALES

Las particulas oscilan En las ondas longitudinales las

perpendicularmente a la direccion particulas oscilan en la misma

de propagacion de la onda. direccion de propagacion de la
onda.

Ejemplos: La luz, una onda que se Ejemplos: El sonido, ondas en un
propaga en una cuerda, las olas en resorte que se estira y comprime

el mar, el flamear de una bandera;

la ola del estadio

vibracion del medlo vibracion del medio
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Propagacion de la onda

El resorte de la figura sirve de soporte a ondas longitudinales (izquierda) y a
transversales (derecha). La flecha en rojo indica la direccion de propagacion de la
perturbacién. La direccion de la flecha coincide con la direccion de vibracién de las
particulas del resorte en el caso de las ondas longitudinales. En el caso de las
ondas transversales, las direcciones son perpendiculares, como indica la flecha
azul.

"o

particulas muelle e

—
@m‘w particulas muelle
I
L

onda longitudinal onda transversal
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Segun el plano de vibracion:

*Unidimensionales
Son aquellas que se propagan en una sola

oscilacion

T

dimension del espacio, por ejemplo la onda 4’”\/\/\

desplazamiento
ey

resultante al estirar de una cuerda.

*Bidimensionales

Son aquellas que se propagan en 2
dimensiones del espacio, por ejemplo las ondas
gue se producen al dejar caer una gota sobre un
vaso de agua.

*Tridimensionales

Son aquellas que se propagan en las 3
dimensiones del espacio, por ejemplo las ondas |
sonoras de un relampago 8

CARACTERISTICAS DE LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS

La propagacion de las ondas
electromagnéticas se produce a traves
de una oscilacibn que sucede en los
campos eléctricos y magnéticos.

Las ondas electromagnéticas sirven
como ayuda y soporte en las
telecomunicaciones

Son semejantes y Unicamente se
pueden diferenciar en su frecuencia y
en su longitud de onda, esto sin
importar de la manera en la que se
formen.

Las ondas electromagnéticas pueden
transmitir energia aun en el vacio. La
vibracion producida en este ambiente
se debe a los campos eléctricos y
magnéticos que logran propagarse, al
esto suceder la vibracion es captada y
la energia se absorbe.

Se proyectan en el vacio a la misma
velocidad de la luz.
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
Se le llama espectro we
electromagnético a la Frarrojo VISIBLE  RULTRAVIOLETA

distribucion de energia del
conjunto de las ondas
electromagneéticas. Es |
radiacion electromagnética que . GAMMA
produce un espectro de
emision o absorbe un espectro
de absorcién en una sustancia.
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Ondas periddicas aquellas que describen ciclos repetitivos y que
muestran periodicidad de acuerdo al tiempo. Todas las ondas
periodicas son ondas deterministas, Esto se debe a que estas
ondas pueden ser descritas de manera matematica o usando un
modelo matematico.

*Movimiento de las manecillas de un reloj.
*Fases y movimientos de la luna.

*Funciones trigonométricas especificamente el
seno y el coseno.

*Ondas sonoras.

La luz visible.

*Ondas electromagnéticas.

*Ondas gravitacionales.
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